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Introduccion

Edison es tu nuevo amigo robot quién te ensefara electronica, programacion y robética de
una manera agradable y divertida.

Esta equipado con todos los sensores, motores y salidas necesarias para introducirte al
sorprendente mundo de la robdtica

Eso es genial, pero ;qué es la robotica?
Bien, esa no es una pregunta de facil
respuesta. El creador de Edison, Brenton
O’Brien dice “un robot es una maquina
que puede comportarse autbnomamente” .
Esto significa que un robot puede pensar
o tomar decisiones propias y actuar
siguiendo esas decisiones. Muchas otras
personas tienen diferentes definciones,
pero a nosotros nos agrada esta, por ser Edison el robot compatible con LEGO
simple y porque se aplica a lo que estas
por aprender.

La Robdtica no seria posible sin la electronica, asi que Edison tiene su propia electronica
y la puedes ver a través de su tapa transparente. Hay resistencias, capacitores,
transistores, motores y demas, pero la parte mas importante es su microcontrolador.

El microcontrolador es como el cerebro de Edison. Es
donde ocurre todo su ‘pensamiento’. El microcontrolador
de Edison es muy parecido al procesador dentro de una
computadora, sélo que mucho mas pequeno. Y asi
como el procesador en una computadora, el
microcontrolador de Edison tiene programas. Los
programas le permiten a Edison tomar decisiones y
‘pensar’por si mismo.

Microcontrolador de Edison i . i
Lo mas sorprendente de Edison y lo que estas por

aprender, es que TU puedes escribir los programas de Edison! Le puedes decir a Edison
cdmo pensar,

comportarse y O10)

reaccionar a ‘ a I b

su medio %

ambiente. ‘ I line

Programar a > fag ) (e

Edison es ’» Loon, :'j).\,') 'é‘.‘i-'!’: >

realmente

facil. Este es
un programa Un sencillo programa que le dice a Edison que siga una linea
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de ejemplo que le dice a Edison que siga una linea.

Iniciando

Antes de que podamos programar a Edison, necesitamos preparar varias cosas. Aqui
esta lo que haremos:

1. Preparar a Edison

2. Conocer a Edison

3. Instalar el software de Edison ‘EdWare’

4. Verificar que todo esta funcionando, descargando un programa de prueba.

Preparando a €Edison

Abre el compartimento de las baterias
y saca el cable de programacion.
Inserta 4 baterias tipo ‘AAA’.
Asegurate de que las baterias estén
colocadas en la posicion correcta, de
acuerdo a la imagen, y cierra la
cubierta de las baterias.

Si aun no lo has hecho, coloca los
hules de las llantas sobre las ruedas.

Asegurate que las baterias estén bien colocadas

Enciende a Edison desplazando el botén de
encendido a la posicion ‘on’. Los diodos (LED) rojos
de Edison empezaran a parpadear.

jEdison ya quedd preparado!

Deslplaza el boton de encendido a la posicién

Conociendo a Edison

Para usar a Edison necesitas conocer donde estan sus sensores y que hacen sus tres
botones. Dale un vistazo a las imagenes de abajo. Podras necesitar regresar a estas
imagenes conforme avancemos a través de las EdAventuras.
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/ Detector de aplausos/zumbidos

Boton de grabacic')n\

Boton de paro

Boton de inic:io\l
/Sensor de luz izquierdo
g LED infrarojo izquierdo
/LED rojo izquierdo

LED rojo derecho

LED infrarojo derecho \
Sensor de luz derecho \\

Conociendo los sensores y botones de Edison

Boton de inicio — Inicia el programa
Boton de paro — Presiona para detener el programa
Boton de grabacion — presiona 1 vez = descargar programa, presiona 3 veces = leer el codigo de barras

Sensor de seguimiento de linea El sensor de seguimiento de linea de
Boton de encendido ~y Edison esta hecho de 2 partes, un LED

de luz roja y un sensor de luz. EI LED
rojo arroja luz en la superficie, si ésta es
blanca y por lo tanto la refleja, entonces
el sensor de luz obtiene una lectura
alta. Si la superficie es negra y no
refleja la luz, entonces el sensor de luz
obtiene una lectura baja.

/

Boton de encendido y sensor de seguimiento de linea

El cable EAComm se usa para descargar
programas a Edison. Se conecta en el auricular
de tu computadora o tableta.

Cable de programacion EdComm
Instalando el EdWare
El software de programacion EdWare esta disponible para Windows, Mac, Linux, iOS,
Android y Raspberry Pi. Apunta tu navegador de internet a meetedison.com/downloads
para conseguir los archivos de instalacion y las instrucciones para instalar Edware para tu
sistema operativo.
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Descargando un programa

Una vez que has instalado EdWare en tu computadora o tableta, abre el archivo
‘TestProgram.edw’ (File>open: EdWare/My Programs). Debera aparecer un programa
parecido al de abajo.

Programa de prueba

Conecta el cable EQAComm al conector de los auriculares en tu dispositivo y sube el
volumen al maximo. Si estas usando Windows revisa que las mejoras de audio estén
deshabilitadas. Para hacerlo ve al Panel de Control y sigue los pasos ilustrados abajo.

Como deshabilitar las mejoras en Windows 7

Enchufa el otro lado del cable
dentro de Edison, como se

muestra. l l
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Para descargar el programa de prueba sigue estos pasos:

1. Presiona el botén (redondo) de grabacion una vez
2. En EdWare presiona el botén ‘Program Edison’ y después ‘Start Download’
3. Presiona el boton (triangulo) de inicio para empezar el programa.

Edison ejecutara ahora el programa de prueba y girara a la izquierda y derecha, emitiendo
bips.

meetedison.com page 7



http://meetedison.com/

€dLlibro 2 - Tu EdAventura en Robdética €res un Programador Rev!.O|

Conoce el EdWare

Antes de adentrarnos en las EdAventuras, hagamos un rapido recorrido de EdWare.

Asi es como se ve EdWare para Windows. El EdWare para otros sistemas operativos se
ve muy similar.

Paleta de iconos Area de programacion

AN

Un programa sencillo
de dos iconos

El icono se selecciona
y puede ser editado.

/ N\

Caja con las propiedades del icono Texto de ayuda del icono Variables

Para iniciar la programacion, toma iconos de la paleta de la izquierda y arrastralos dentro
del area de programacion. Coldcalos entre los iconos ‘start’ y ‘end’.

Selecciona un icono y ajusta sus valores en la caja de propiedades del icono para
controlar como Edison responde a ese icono.

Usa el texto de ayuda como una guia mientras programas. Todo lo que necesitas conocer
acerca de un icono lo puedes encontrar aqui.

La seccidn de variables es donde puedes crear y ver pequeias piezas de la memoria de
Edison. Veremos mas sobre esto después!
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Los iconos de Edware

Existen cuatro tipos principales de iconos usados en Edware. Estos son: iconos de control
(rojo), iconos de lectura (azul), iconos de datos (verde) y los iconos de flujo (amarillo).

A lo largo de este EdLibro usaremos todos los iconos, al menos una vez. Algunos de los
iconos mas avanzados, tales como los de lectura, se cubriran en futuros EdLibros. Para

mayor informacion acerca de todos los iconos ve el manual de programacion de EdWare
[sera publicado en Febrero del 2015].

control Sl read flow
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EdAventura 1- Haciendo parpadear un LED

Programa sencillo que hace parpadear un LED

El tradicional primer programa a escribir es hacer que un LED parpadeé. Este es un
programa sencillo que como su nombre sugiere enciende y apaga la luz de un LED.

Arrastra los iconos para formar el programa de abajo, entonces da clic en cada icono y
ajusta sus propiedades en la caja, tal y como se muestra.

4.....

>

A

................>

.............*

Como funciona €l programa

El microcontrolador de Edison (cerebro) sigue cada icono paso a paso y las flechas
muestran la direccidn de los pasos. Sigamos los pasos en el programa de arriba.

Paso 1: el programa inicia en el icono start

Paso 2: el programa sigue la flecha que sale de la parte superior del icono loop start
Paso 3: el LED es encendido por el icono flash LED

Paso 4: el programa espera 0.5 segundos por el icono event wait (mantiene On el LED)
Paso 5: el LED es apagado por el icono flash LED

Paso 6: el programa espera 0.5 segundos por el icono wait icon (mantiene Off el LED)
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Paso 7: lo que ocurre aqui es muy importante! En lugar de seguir la fleche hacia la
derecha del icono loop end, el programa se mueve hacia abajo del icono y regresa al
icono loop start. Esto sucede asi porque el icono loop esta ajustado a ‘Loop forever'. El
programa por lo tanto continua otra vez hacia el primer icono flash LED y enciende el LED
y sigue nuevamente la misma secuencia antes descrita. Esto continuara por siempre o al
menos hasta que las pilas se acaben!

Descarga y €jecuta

Conecta el cable EAComm entre el Edison y el conector de audifonos en tu computadora
o tableta. Da clic en el boton Program Edison y después presiona una vez el boton
(redondo) de grabacion de Edison. Ahora da clic en Start Download.

Presiona el boton (trianglulo) de inicio y el LED izquierdo parpadeara continuamente.

Felicidades! Has escrito y descargado tu primer programa Edison.

Experimento
Ajusta el tiempo de los event wait y agrega mas iconos flash LED para controlar el LED
derecho. ¢ Puedes lograr que el LED parpadeé muy bonito?

€dHecho
L.E.D. significa Luz Emisor Diode o Diodo Emisor de Luz

Al contrario que el foco inventado originalmente por Thomas Edison (no tiene relacion directa con
tu robot Edison) un LED no tiene filamento o alambre especial que produce luz cuando la
electricidad pasa a traves de él. En su lugar los LEDs usan material semiconductor avanzado, tal
como el que se encuentra dentro de los chips de las computadoras.

Los LEDs son superiors a los focos tradicionales ya que duran mas, son mas resistentes y usan
mucha menos electricidad.

Asi que la préxima vez que tengas una gran idea no te imagines un foco que se enciende. Piensa
en un LED que se enciende!
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EdAventura 2 — Bip!!... Bip!!...

Agrega sonido al programa de arriba

Arrastra y coloca el icono play beep como se muestra abajo. Play beep hace sonar un bip
de corta duracion de 50 milisegundos (0.05 segundo). No existe ajuste de propiedades
para play beep.

>

Como funciona €l programa

Asi como el programa anterior circula y circula alrededor en un ciclo repitiendo cada
icono, este programa no es diferente, excepto que cuando el LED se enciende se
escucha un bip.

Experimento

Agrega mas iconos play beep, cambiando los segundos de los event wait y agrega mas
iconos flash LED. Ahora puedes agregar sonido a tu bonito arreglo de luces!

€dHecho

Los altavoces producen sonido al convertir sefales eléctricas en pequefios movimientos
hacia adelante y atras. Estos pequefios movimientos causan rapidos y diminutos cambios
en la presidn del aire, a lo cual nosotros llamamos sonido.

Edison tiene un tipo ligeramente diferente de altavoz del que encontraras en un radio
tipico y es llamado un piezo transductor. La ventaja de los piezo transductores es que
usan muy poca energia, son baratos y pueden trabajar facilmente en forma inversa,
convirtiendo el sonido en sefales eléctricas. Veremos este ultimo punto de nuevo, cuando
hagamos que Edison responda a 6rdenes de sonido.
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EdAventura 3 — ;Los robots también hacen musica!

Toquemos una melodia

El pequefio piezo transductor de Edison (altavoz) puede producir un rango de notas
musicales. Estas notas son facilmente programadas desde el icono play music. Iniciemos
creando el programa de abajo.

El tune string en el primer icono play music es: c7¢c7g7R7f2e2d20707g7R7f3e3d30707 El
tune string en el segundo icono play music es: g7R7f3e3f3d7d7

Event Wait Properties
Play Music Properties Wait Until:

) Musical note | C v| |sixteer|th - (7) Seconds pass | 10 | |<-Constant v|

@ Tunestring  c7clgTR7f2e2d2o

(@ Event happens [Music v] ’Tun-e finished

)

L ] L]
L ] L]
Event Wait Properties Play Music Properties
Wait Until: ) Musical note | C - | | siteenth =
() Seconds pass | 10 | | <-Constant | @ Tune string g7R73e3f3d7d7

@ Event happens ’Music VI [Tune finished

)

Como funciona el programa

El icono play music contiene un tune string (mas sobre eso abajo) y el icono event wait
espera hasta que la melodia termina. Los siguientes iconos play music y event wait hacen
lo mismo. Hay dos grupos de iconos debido a que un simple icono play music no forma
toda la melodia.

¢Puedes adivinar lo que es una melodia?

Un tune string luce como esto: "ndndndndndnd..." donde ‘n’ es una nota de la siguiente
tabla y ‘d’ es el tiempo de la nota de 0 a 7 en incrementos de 20avo de segundo. Hay un
limite de 16 pares por icono play music.

character character | note | character
m A, 6th octave d D g G
M A# D D# G G#
n B e E a A
c C, 7th octave f F A A#
C C# F F# b B
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EdAventura 4 — En marcha

Mueve a Edison en un patron

Edison tiene ruedas, asi que usémoslas! Arrastra dos iconos dual drive y dos iconos
event wait y colocalos como se muestran. Ahora, ajusta las cuatro cajas de propiedades
con los siguientes valores.

Dual Drive Properties Dual Drive Properties
Constant Variable Constant Variable

Direction: ’Fomald vl |<—Con5tant v| Direction: ’Spin right v] |<-Constant v|

L]
L]
L]
L] L]
L] L]
L L]
Event Wait Properties Event Wait Properties

Wait Until: Wait Until:
@ Seconds pass 2

@ Secondspass 1

Como funciona €l programa

Los iconos dual drive controlan ambos motores que giran las ruedas. El primer icono dual
drive se ajusta a ‘Forward’ y a ‘Speed 5’ (velocidad media). El siguiente icono event wait
es ajustado a 1 segundo asi que el programa espera alli por 1 segundo. Mientras el
programa espera, Edison esta avanzando hacia delante. El siguiente icono dual drive
cambia la direccion de Edison para girar a la derecha a una velocidad de 10 (velocidad
completa). El icono final event wait espera por 2 segundos mientras Edison da vueltas.
Una vez que pasan los 2 segundos el programa continua hacia el icono end y se detiene.

Experimento

Este es un programa muy sencillo para mover a Edison. Quedas invitado a agregar mas
iconos drive y event wait y ver lo que Edison puede hacer! ;Puedes hacer que baile?

Misién
Usando ladrillos de LEGO arma un pequefio laberinto para que Edison lo recorra.
Después escribe un programa para que Edison se mueva a traves de él sin chocar.

€dHecho

Hay muchos tipos de sistemas de traccion que los robots pueden usar para moverse, aun
caminar. El sistema de traccion de Edison se llama “traccion diferencial” y es uno de los sistemas
mas comunes que usan los robots. Esto es porque permite a los robots moverse en cualquier
direccién y usa pocas partes mecanicas para funcionar.
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